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1 Anwendungsbereich
Diese Norm gilt fiir die IP-Schutzarten der elektrischen Ausriistung von StraBenfahrzeugen.

2 Zweck

Diese Norm legt folgendes fest:

— Bezeichnungen und Definitionen von IP-Schutzarten und -graden durch Gehé&use der elektrischen Ausriistung von
StraBenfahrzeugen fiir den

@ Schutz der elektrischen Ausriistung innerhalb des Geh&duses gegen Einwirkungen durch das Eindringen von festen
Fremdkorpern, einschlieBlich Staub (Fremdkérperschutz);

@ Schutz der elektrischen Ausriistung innerhalb des Geh&uses gegen Einwirkungen durch das Eindringen von Wasser
(Wasserschutz);
@ Schutz von Personen gegen das Beriihren von gefihrlichen Teilen') innerhalb des Gehauses (Beriihrungsschutz).

— Anforderungen fiir jeden Schutzgrad.

— Priifungen, die durchzufiihren sind, um zu bestéatigen, daB das Geh&use die Anforderungen an den jeweiligen Schutz-
grad erfiillt.

3 Aufbau und Bedeutung des IP-Codes

3.1 Aufbau des IP-Codes P 2 2 3 2 C M
Code-Buchstaben T T T I
(International Protection) | |
Erste Kennziffer | |

(Ziffern O bis 6 oder Buchstabe X) |
Zweite Kennziffer |

(Ziffern O bis 9 oder Buchstabe X) I |
Zusatzlicher Buchstabe (fakultativ) | |

Buchstaben A, B, C, D) | |
Ergdnzender Buchstabe (fakuitativ)

(Buchstaben M, S) | |

(Buchstabe K) __ __ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ 1

1) Geféhrliche Teile im Sinne dieser Norm sind sich bewegende, mechanische Teile, auBer glatten Wellen.

2) In Verbindung mit den ersten Kennziffern 5 und 6 und den zweiten Kennziffern 4,6 und 9 steht der ergdnzende Buch-
stabe K unmittelbar hinter der jeweiligen Kennziffer.
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Wo eine Kennziffer nicht angegeben wird, muB sie durch den Buchstaben ,X“ ersetzt werden (,XX", falls beide Kennziffern
nicht angegeben werden).

Zusétzliche und/oder ergdnzende Buchstaben kdnnen ersatzlos weggelassen werden.

Unmittelbar aufeinanderfolgende Buchstaben sind alphabetisch anzuordnen (ausgenommen K; siehe 2)).

Weicht der Schutzgrad eines Teils des Gehduses bzw. der elektrischen Ausriistung vom Schutzgrad des iibrigen Teils ab, so
sind beide Schutzgrade gesondert anzugeben.

Bezeichnungsbeispiele: siehe Abschnitt 6.

3.2 Bedeutung des IP-Codes
Tabelie 1 gibt eine Ubersicht iiber die |P-Code-Bestandteile.

ANMERKUNG: Mit dem erganzenden Buchstaben K werden die besonderen Festlegungen fiir StraBenfahrzeuge
beim Staubschutz (erste Kennziffer 5 und 6) und beim Wasserschutz (zweite Kennziffer 4, 6 und 9) gekennzeichnet.

4 Schutzgrade gegen Eindringen fester Fremdkorper (einschlieBlich Staub) und gegen Beriihren
gefahrlicher Teile

Die Tabellen 2 und 3 geben Kurzbeschreibungen der Schutzgrade und der zugehorigen Anforderungen an.

Als Regelfall gilt: gleicher Schutzgrad (gleiche Kennziffer) fiir Fremdkdrper- und Beriihrungsschutz. In diesem Fall werden
beide nur durch die erste Kennziffer gekennzeichnet. .
Unterschiedliche Schutzgrade fiir beide Schutzarten kénnen durch Verwenden der zusitzlichen Buchstaben festgelegt wer-
den, wobei die erste Kennziffer dann nur den Fremdkorperschutz, der zusitzliche Buchstabe nur den Beriihrungsschutz
beschreibt.

Zusitzliche Buchstaben diirfen nur verwendet werden, wenn
— der Beriihrungsschutzgrad hoher ist als durch die erste Kennziffer angegeben

oder
— nur der Berithrungsschutzgrad angegeben werden soll (erste Kennziffer durch- X ersetzt).

Durch die Angabe eines Schutzgrades fiir Berithrungs- und Fremdké&rperschutz sind die jeweils niedrigeren Schutzgrade mit
eingeschlossen.

5 Schutzgrade gegen Eindringen von Wasser
Tabelle 4 gibt Kurzbeschreibungen der Schutzgrade und der zugehorigen Anforderungen an.

Bei den Schutzgraden 1 bis 6K fiir den Wasserschutz sind die niedrigeren Schutzgrade jeweils mit eingeschlossen. Aufgrund
unterschiedlicher physikalischer Effekte muB dies fur die Wasserschutzgrade 7,8 und 9K automatisch nicht gelten.

Sollte dies dennoch zutreffen, dann ist die noch eingeschlossene niedrigere Schutzart getrennt auszuweisen, z. B.: IPX4K/
IPX7, IPX5/IPX7, IPXBK/IPX8, IPX6K/IPX9K.

Tabelle 1: Ubersicht iliber die IP-Code-Bestandteile

(fortgesetzt)

Bestandteil Ziffer Bedeutung fur Bedeutung fir
Buchstabe den Schutz der elektrischen den Schutz von Personen
Ausriistung
Erste Kennziffer / Gegen Eindringen von festen Gegen Beriihren von gefdhrlichen
erganzender Fremdkérpern (einschlieBlich Staub): | | Teilen (wenn nicht durch zuséatz-
Buchstabe lichen Buchstaben beschrieben) mit
0 nicht geschitzt nicht geschiitzt
1 mit @ > 50 mm mit Handriicken
2 mit g > 12,5 mm mit Finger
3 mitg > 25mm mit Werkzeug
4 mit g > 1,0 mm mit Draht
5K staubgeschiitzt mit Draht
6K staubdicht mit Draht
Zweite Kennziffer/ Gegen Eindringen von Wasser r |
ergénzender 0 nicht geschiitzt | |
Buchstabe 1 senkrechtes Tropfen | |
2 Tropfen (15° Neigung)
3 Spriihwasser | |
4 Spritzwasser | |
4K dto. mit erhohtem Druck
5 Strahlwasser ! I
6 starkes Strahlwasser | |
6K dto. mit erhéhtem Druck |
7 zeitweiliges Eintauchen |
8 dauerndes Untertauchen | [
9K Hochdruck/Dampfstrahl-Reinigung | N



Tabelle 1 (abgeschlossen)
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Tabelle 2: Schutzgrade gegen Eindringen fester

Fremdkorper (einschlieBlich Staub)

Zusétzlicher r o Gegen Beriihren von gefédhrlichen
Buchstabe | I'| Teilen (wenn nicht durch erste
(fakultativ) | | Kennziffer beschrieben):
A3) mit Handriicken
B | | mit Finger
Cc | | 1 mit Werkzeug
D L ] mit Draht
Ergdnzender M Bewegung der beweglichen Teile5) |— —l
Buchstabe wiahrend Wasserpriifung |
(fakultativ) S Stillstand der beweglichen Teile5)
wiahrend Wasserpriifung !
K4 spezifisch fiir die elektrische Aus- | |
riistung von StraBenfahrzeugen L ]

Tabelle 3: Schutzgrade gegen Beriihren

gefahrlicher Teile

Erste Kurzbeschreibung Erste Zusitz- Kurzbeschreibung
Kennziffer / Schutz Kenn- licher Schutz
ergan- gegen . Buch- gegen
zender Eindringen Anforderungen ziffer stabe Beriihren Anforderungen
Buchstaben von ... oder mit ...
nicht . nicht .
0 geschiitzt keine 0 T | geschiitzt keine
Handricken | Kugel mit @ 50 mm darf
festen . (kein Schutz | nicht voll eindringen und
1 Fremdkorpern ﬁ;ﬁ:l 3:)':' g:grmg‘egarf 1 A gegen ab- | muB ausreichenden Ab-
@ > 50mm ' sichtliches | stand von geféhriichen
Beriihren) Teilen haben.
gegliederter Finger mit
festen @ 12mm darf voll ein-
" Kugel mit ¢ 12,5mm darf . dringen, muB aber aus-
2 ) e !
;rim:i;osr;:r;n nicht voll eindringen. 2 B Finger reichenden Abstand
=7 von gefahrlichen Teilen
haben.
Stab mit ¢ 2,5 mm,
100 mm lang, darf voll
festen . ’
3 Fremdkérpern Stab mit ¢ 2,5mm darf 3 c }/;/?Brkszshurgu- eindringen, muB aber
nicht eindringen. .y ausreichenden Abstand
@ > 2,5mm bendreher)
= von gefahrlichen Teilen
haben.
festen .
4 Fremdkérpern Ei::ahrlteTr::jl?n;fnmm darf 4 D Draht
@ > 1,0mm )
. Draht mit ¢ 1,0mm,
Staub darf nur in einer 100 mm lang darf voll
solchen Menge eindringen, eindringen, muB aber
5K Staub daB die Funktion und die 5 D Draht ausreichenden Abstand
Sicherheit nicht von gefahrlichen Teilen
beeintrachtigt werden. haben.
Staub darf nicht
6K Staub eindringen. 6 D Draht

3) Neue Bedeutung des Buchstaben A in IEC 529, 2. Ausgabe 1989
4) In DIN 40050 Teil 9 Ausgabe 2.75 bezlglich Wasserschutz mit A bezeichnet
5) Z.B.des Rotors einer elektrischen Maschine
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Tabelle 4: Schutzgrade gegen Eindringen von Wasser

Zweite Kennziffer / Lo
ergéanzender Schutz gevgoenn Eindringen Anforderungen
Buchstaben o
0 Nicht geschitzt keine
1 Tropfwasse Senkrecht fallende Tropfen diirfen keine schdd- -
roptwasser lichen Wirkungen haben.
2 got;:;w::sgirs, v:sr;nsodas Senkrecht fallende Tropfen diirfen keine schéd-
ehause lichen Wirkungen haben.
geneigt ist
Spriihwasser, das in einem Winkel bis zu 60° von
3 Sprilhwasser der Senkrechten fillt, darf keine schadlichen Wir-
kungen haben.
Wasser, das aus jeder Richtung gegen das Ge-
4 Spritzwasser hiuse spritzt, darf keine schadlichen Wirkungen
haben.
Spritzwasser mit Wasser, das aus jeder Richtung mit erhGhtem
4K e?héhtem Druck Druck gegen das Gehdause spritzt, darf keine
schédlichen Wirkungen haben.
Wasser, das aus jeder Richtung als Strahl gegen
5 Strahlwasser das Gehause gerichtet ist, darf keine schédlichen
Wirkungen haben.
starkem Wasser, das aus jeder Richtung als starker Strahl
6 Strahlwasser gegen das Gehéuse gerichtet ist, darf keine
schadlichen Wirkungen haben.
starkem Wasser, das aus jeder Richtung als starker Strahl
6K Strahlwasser mit mit erhéhtem Druck gegen das Gehéuse gerichtet
erhohtem Druck ist, darf keine schadlichen Wirkungen haben.
Wasser darf nicht in einer Menge eintreten, die
7 Wasser bei zeitweiligem schadliche Wirkungen verursacht, wenn das
Eintauchen Gehiuse unter festgelegten Druck- und Zeitbe-
dingungen zeitweilig in Wasser eingetaucht wird.
Wasser darf nicht in einer Menge eintreten, die
8 Wasser bei dauerndem schidliche Wirkungen verursacht, wenn das
Untertauchen Gehiuse unter festgelegten Bedingungen dauernd
unter Wasser getaucht ist.
. _ Wasser, das aus jeder Richtung unter stark er-
9K 6) \év:;si;t? ZL::'FC::?ndT:k / hohtem Druck gegen das Gehiduse gerichtet ist,
P gung darf keine schadlichen Wirkungen haben.
6) Ein Wasserschutzgrad 9 ohne ergdnzenden Buchstaben ist noch nicht festgelegt.

6 Bezeichnungsbeispiele
Zur Bezeichnung der Schutzart ist der IP-Code zu verwenden.

6.1 1P-Code unter Verwendung des ergénzenden Buchstabens K fiir den Wasserschutz
Die Bezeichnung eines Gehduses mit dem IP-Code IP34K bedeutet:

(3) — Schutzder elektrischen Ausriistung innerhalb des Geh4uses gegen Eindringen fester Fremdkorper mit einem Durch-
messer von mehr als 2,5 mm (Fremdkorperschutz)

und

— Schutz von Personen, die mit Staben mit einem Durchmesser von 2,5 mm und gréBer umgehen, gegen Beriihren

gefihrlicher Teile innerhalb des Gehauses (Berithrungsschutz).

(4K) — Schutz der elektrischen Ausriistung innerhalb des Gehéuses gegen schidliche Wirkungen durch Wasser, das aus

jeder Richtung mit erhdhtem Druck gegen das Geh&duse spritzt (Wasserschutz).
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6.2 IP-Code unterVerwendung des zusitzlichen Buchstabens B und des ergdnzenden Buchstabens K fiir den

Wasserschutz
Die Bezeichnung eines Gehduses mit dem IP-Code IP16KB bedeutet:
(1) — Schutz der elektrischen Ausriistung innerhalb des Geh&uses gegen Eindringen fester Fremdkdrper mit einem Durch-

messer von mehr als 50 mm (Fremdkoérperschutz).

(6K) — Schutz der elektrischen Ausriistung innerhalb des Gehiduses gegen schidliche Wirkungen durch Wasser, das aus
jeder Richtung als starker Strahl mit erhdhtem Druck gegen das Gehduse spritzt (Wasserschutz).

(B) — Schutzvon Personen gegen Beriihren von gefahrlichenTeilen innerhalb des Gehduses mit dem Finger (Beriihrungsschutz).

6.3 Unterschiedliche IP-Codes fiir verschiedene Teile eines Ganzen unter Verwendung des ergédnzenden
Buchstabens K fiir den Staubschutz
Die Bezeichnung
IP2X fiir das Gesamtgehéause,
IP5KX fiir die Abdeckung eines Teiles im Inneren des Gesamtgehduses
bedeutet:
(2) — Schutz derelektrischen Ausriistung innerhalb des Gesamtgeh&uses gegen Eindringen fester Fremdkdrper mit einem
Durchmesser von mehr als 12,5 mm (Fremdkdrperschutz)
und
— Schutz von Personen gegen das Beriihren von gefahrlichen Teilen innerhalb des Gesamtgehéduses mit dem Finger
(Beriihrungsschutz).
(X) — Keine Aussage zum Wasserschutzgrad fiir das Gesamtgehéuse.
sowie zusatzlich
(5K) — Schutz des Teiles gegen schadliche Wirkungen durch eindringenden Staub (Fremdkdrperschutz)
ANMERKUNG: Wenn alle iibrigen Teile durch den eingedrungenen Staub ebenfalls nicht geschédigt werden, ist
damit neben dem Fremdkérperschutzgrad 2 auch die Staubunempfindlichkeit innerhalb des Gesamtgeh&uses
gegeben.
und
— Schutz von Personen, die mit Drahten von 1 mm Durchmesser und groBer umgehen, gegen das Berithren von geféhr-
lichen Teilen innerhalb der Abdeckung dieses Teiles (Beriihrungsschutz).
ANMERKUNG: Dieser héhere Berilhrungsschutzgrad der innerhalb des Gesamtgeh&duses liegenden Abdeckung
des Teiles hat fiir das Ubergeordnete Gesamtgehause keine Bedeutung, dessen niedrigerer Schutzgrad 2 gilt.
(X) — Keine Aussage zum Wasserschutzgrad fiir die Abdeckung dieses Teiles.

7 Anforderungen und Priifungen

7.1 Atmosphiérische Bedingungen

Falls nicht anders vereinbart, sind die Priifungen bei folgenden Bedingungen der umgebenden Atmosphére durchzufiihren:
Temperaturbereich: (23 + 5) °C;

Relative Feuchtigkeit: 25 % bis 75%;
Luftdruck: 86 kPa bis 106 kPa (860 mbar bis 1060 mbar).

7.2 Priifmuster
Falls nicht anders vereinbart, miissen die Priifmuster unbenutzt und sauber sein.
Weitere Festlegungen zu den Prifmustern kénnen vereinbart werden.

7.3 Anforderungen und Priifungen fiir die Schutzgrade gegen Eindringen fester Fremdkorper (einschlieBlich
Staub) und gegen Beriihren gefédhrlicher Teile

7.3.1 Priifeinrichtungen
Die Priifsonden fiir den Nachweis der Schutzgrade gegen Beriihren und Eindringen fester Fremdkorper sind in Tabelle 6 dargestelit.
Hinweis zu Tabelle 6, Kugeln mit Durchmesser 50 mm bzw. 12,5 mm:
Soliten Schutz und Handgriff sich bei einer praktischen Priifung als hinderlich erweisen, ist nur mit der Kugel zu priifen.
Eine Priifeinrichtung zum Nachweis der Fremdkorperschutzgrade 5K und 6K (staubgeschiitzt bzw. staubdicht) mit vertikaler
Stromungsrichtung des Luftstaubgemisches ist in Bild 1 dargestellt. Alternativ kann auch eine Staubkammer mit horizontaler
Strémungsrichtung (Beispiel: Bild 2), angelehnt an DIN V 40 046 Teil 48, vereinbart werden.
Als Priifstaub soll, wenn nicht anders vereinbart, eine Mischung aus 50 % Gewichtsanteilen Kalkstein (mit Ton und Sand),d.h.
sungebrannten Portlandtzements” und 50% Fiugasche mit folgender KorngréBenverteilung (nach DIN V 40046 Teil 48)
verwendet werden:

33 Gewichtsanteile < 32 uym

67 Gewichtsanteile > 32 pm, aber < 250 pm
Im Falle einer Staubkammer nach Biid 1 sollen etwa 2 kg Priifstaub pro m® Kammervolumen eingefiillt und wihrend der Priifung in

der Schwebe gehalten werden.Bei Staubkammern nach Bild 2 soll nach DINV40 046 Teil 48 eine Dichte des Luft/Staub-Gemisches
von (6 + 2) g/m3 sowie eine Stromungsgeschwindigkeit von 1,5 m/s (falls nicht anders vereinbart) eingehalten werden.
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Bild 1: Priifeinrichtung zum Nachweis des Schutzes gegen Staub (Beispiel fiir eine Staubkammer mit
vertikaler Strémungsrichtung des Luft/Staub-Gemisches; dargestellt ist eine Strémungsrichtung von oben nach unten);
Fremdkéorperschutzgrade 5K und 6K
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Staubumlaufpumpe (Radialgebldse)

Vorratsbehalter fir
Pri.ifstaub
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{
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Z L - Z
Hei/zung Saf/nmelbehélfer fir

Priifstaub

7
Luftfiihrungskanal

Bild 2: Priifeinrichtung zum Nachweis des Schutzes gegen Staub (Beispiel fiir eine Staubkammer mit horizontaler
Stromungsrichtung des Luft/Staub-Gemisches); Fremdkodrperschutzgrade 5K und 6K

7.3.2 Anforderungen fiir die Priifungen mit Priifsonden

Die Anforderungen fiir die Priifungen mit‘den Priifsonden nach Tabelle 6 sind in Tabelle 7 aufgefiihrt.

Fremdkérper-

Tabelle 6: Priifsonden zur Priifung der Schutzgrade gegen feste Fremdkdrper und gegen Beriihren geféhrlicher Teile

schutzgrad
Erste Kennziffer

Beriihrungsschutzgrad
Erste Kennziffer oder

Priifsonde
zusétzlicher Buchstabe MaBe in mm
oder
1 1 oder A Kugel ¢ 50
=100 A
Y
3 =
o A\ a
]
s S
A
Handgriff  Schutz starre Prifkugel
{Isoliermaterial) (Metall)

(fortgesetzt)
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Tabelle 6 (abgeschlossen)

2100 ,

Fremdkorper- Beruhrungsschutzgrad "
schutzgrad Erste Kennziffer oder Prifsonde
Erste Kennziffer zusétzlicher Buchstabe MaBe in mm
oder
- 2 oder B Gegliederte Priiffinger ¢ 12, 80 lang”)
20202 80 L
! ©
a ) N1 1
o ‘d} — = =
i U \
Anschlagflache (¢50x20) Priffinger
{Isoliermaterial) {Metall)
2 - Kugel ¢ 12,5
100 L Se
e wn
- N |
)
S
Handgriff Schutz V4
{Isoliermaterial}  starre Prifkugel
{Metall)
3 3 oder C Priifstab ¢ 2,5, 100 lang

100 20,2 .

(T2
=1
(=]

+

0

%10
il

r————— e e

Kugel $35:02

un
o~
o

Handgriff Anschlag- starrer Prifstab
{Isoliermaterial} flache (Metall)
- 4/5/6 oder D Prifdraht ¢ 1,0, 100 lang
=100 10002 -

= >

- !

Kugel $35z02

Handgriff Anschlag- starrer Prifdraht
(Isoliermaterial} flache {(Metall)

7) Siehe E DIN VDE 0470 Teil 2
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Tabelle 7: Priifbedingungen und Anforderungen
fiir die Priifung der Fremdkorper- und Beriihrungsschutzgrade mit Priifsonden

Beriihrungs-
Fremdkdorper- schutzgrad Erste Priif-
schutzgrad Kennziffer oder kraft Anforderungen
Erste Kennziffer zusétzlicher N +10%
Buchstabe
oder
0 0 = keine
- 1 oder A Die Kugel (¢ 50 mm) darf nicht voll eindringen und muB einen
ode 50 ausreichenden Abstand von geféhrlichen Teilen haben.

1 - Die Kugel (¢ 50 mm) darf nicht voll eindringen.
Der gegliederte Priiffinger darf mit seiner ganzen Lange von 80 mm

_ 2 oder B 10 eindringen, muB aber ausreichenden Abstand von geféahrlichen
Teilen haben, auch wenn seine Gelenke beliebig gebogen (bis 90°
gegeniiber seiner Achse) werden und er in jede mogliche Lage
gebracht wird.

2 - 30 Die Kugel (¢ 12,6 mm) darf nicht voll eindringen.
Der starre Priifstab (¢ 2,5 mm, 100 mm lang) darf mit seiner ganzen

- C Lange von 100 mm eindringen, muB aber in jeder méglichen Winkel-

3 lage ausreichenden Abstand von gefdhrlichen Teilen haben.
3 Der starre Priifstab (@ 2,5 mm) darf nicht eindringen.

Der starre Priifstab (¢ 1,0 mm, 100 mm lang) darf mit seiner ganzen

- D Lédnge von 100 mm eindringen, muB aber in jeder méglichen Winkel-

1 lage ausreichenden Abstand von geféhrlichen Teilen haben.
4 4/5/6 Der starre Priifdraht (¢ 1,0 mm) darf nicht eindringen.

HINWEIS zu Tabelle 7: Ausreichender Abstand von geféhrlichen Teilen bedeutet dabei folgendes: Die Beriihrungssonden
diirfen gefahrliche Teile nicht beriihren. Dabei sind gefdhrliche mechanische Teile langsam zu bewegen.

7.3.3 Anforderungen fiir die Prifungen mit Staub

7.3.3.1 Anforderungen

Die Anforderungen sind Tabelle 2 zu entnehmen, wobei fiir Fremdkdrperschutzgrad 5Kin der Regel das Bestehen einer verein-
barten Funktionspriifung gefordert wird.In Sonderféllen kann ein zuldssiger Verstaubungsgrad oder ein anderes Priifkriterium
vereinbart werden.

7.3.3.2 Durchfithrung der Staubschutzpriifungen ‘
Das zu priifende Gehause wird in seiner iiblichen Betriebslage mit allen Abschirmungen und Abdeckungen sowie unver-
schlossenen Entwisserungsdffnungen in die Priifkammer gebracht und folgenden Beanspruchungen unterzogen:

a) Prifkammer nach Bild 1:

— 6s Bewegen des Luft/Staub-Gemisches

— 15 min Pause.

Die Anzahl dieser Zyklen betrédgt 20, falls nicht anders vereinbart.

b) Priifkammer nach Bild 2:

Nach Vereinbarung: Beanspruchungsdauer 0,5 h bis 24 h und Drehzahl von O bis 3 min 1.

7.4 Anforderungen und Priifungen fiir die Schutzgrade gegen Eindringen von Wasser
7.4.1 Priifeinrichtungen
Die Prifeinrichtungen und die rdumliche Zuordnung zu den Priflingen sind in den Bildern 3 bis 8 dargestellt.

7.4.2 Anforderungen

Die Anforderungen sind in Tabelle 4 enthalten, wobei die zulidssige Menge an eingedrungenem Wasser oder ein anderes
Priifkriterium (z. B. das Bestehen einer festzulegenden Funktionspriifung) zu vereinbaren ist.

7.43 Priifungen
Die Priifbedingungen sind in Tabelle 8 aufgefiihrt.
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8 Hinweise fiir die Zuordnung von Schutzgraden
8.1 Zuordnung von Fremdkdrper- und Beriihrungsschutzgraden

MaBgebend ist die Bauart des Gehéuses und die beim Betrieb des jeweiligen Fahrzeuges an der Ein- bzw. Anbaustelle zu
erwartenden Fremdkdrpereinwirkungen.

8.2 Zuordnung von Wasserschutzgraden
Beispiele sind in Tabelle 9 gegeben.

MaBe in mm
Einstellbare Wasserhohe
\
R X
’ (im Schnitt dargestellt)

//‘\
g g\ygud
100M

200

| ‘ “~Priifling

|
%\Drehfisch

a) Wasserschutzgrad 1

200

Lochraster

b) Wasserschutzgrad 2

Bild 3: Priifeinrichtung zum Nachweis des Schutzes gegen senkrecht fallende Wassertropfen (Tropfgerat);
Wasserschutzgrade 1 und 2
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MaBe in mm
‘N 1600 max. g
Offnungen O 200ma S0 g
|
/ |
Prifling
Tz
[ I Trager
/ | J
( ‘ ) MeRgerate fir
$ Burchfluf und Druck

. \_
4 Gegengewichtfe 4 K |>T<| l

D =04 fir die Priifungen der Wasserschutzgrade 3 und 4
D = 0,8 fiir die Priifung des Wasserschutzgrades 4K
r = 200, 400, 600 oder 800; abhingig von der PriiflingsgréBe ist der jeweils kleinste Radius zu wahlen

Drehzahl des Priiflings von 1 bis 3 min ™

Bild 4: Priifeinrichtung zum Nachweis des Schutzes gegen Sprithwasser und Spritzwasser (Schwenkrohr);
Wasserschutzgrade 3, 4 und 4K
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MaBe in mm
Schlauch
Mefigerate fur
X DurchfluB und Druck

bewegliche Abdeckung

f C\P Hahn
\ R
Spritzbrause ‘3,:9 hj}rF_
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el /// v /// ' X
Py < / / /i Gegengewicht
S
Prifling ,Q&
S
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’ y
Q!
L
sg X 3
e e %
S o
S
o
)
Offnungs-
durchmesser 0,5
121 Offnungen mit Durchmesser 0,5: Ansicht in Pfeilrichtung
1 Offnung in der Mitte (Abdeckung entfernt)

2 innere Kreise (12 Offnungen bei 30° Teilung)
4 duBere Kreise (24 Offnungen bei 15° Teilung)

Bewegliche Abdeckung: Aluminium
Spritzbrause: Kupfer-Zink-Legierung (Messing)

Bild 5: Handpriifeinrichtung zum Nachweis des Schutzes gegen Sprithwasser und Spritzwasser (Spritzbrause);
Wasserschutzgrade 3 und 4
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60°
D
|
|
|
|
|
|
$23
|
|
!
|
|
|
|
|
|
|
|
#16

L0 AR

L| 8 13 20 5

D = 6,3 fiir die Priifungen der Wasserschutzgrade 5§ und 6K
D = 12,5 fiir die Priifungen des Wasserschutzgrades 6

Bild 6: Priifeinrichtung zum Nachweis des Schutzes gegen Strahlwasser (Strahldiise); Wasserschutzgrade 5, 6 und 6K
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MaBe in mm

MeBfiache
Streubereich a (mm) | b (mm) a ()

N'- : T~ 100 | 812
; ‘ \ - 30+5

[ ! B T~ 150 10+ 2
iy {7
: T Flachstrahl-

dise
b

\ |y

|
Kernstrahl

Strahlverteilung

Bild 7: Flachstrahldiise und Strahlverteilung fiir Priifeinrichtung zum Nachweis des Schutzes
gegen Hochdruck/Dampfstrahireinigung; Wasserschutzgrad 9K

MaBe in mm

Flachstrahlduise

Position 2

P "\ Position 3

Position 4

@ Drehachse

Bild 8: Priifeinrichtung zum Nachweis des Schutzes gegen Hochdruck/Dampfstrahireinigung; Wasserschutzgrad 9K

—-— Hillzylinder
Prifling



Seite 14 DIN 40050 Teil 9

(stomuiH ayais)

we sIq wg'g pueisqy
@ ww g'g asng

Bunjyontuiainid

uw g Bd) 0E BMID %S F uw/ggl 9 PIIg 8snplye.Isiessem S
(06 o (%%3081) F **" usymuds
wn nzep Jauld uj ulw g (HomialN) »06 F loq wwg'o @ uebunuyQ
‘abey Jouje ui uiw g) (S1emut ayais) BunuyQ of HW Yoopa[ ‘g J1oy1Z Nz alm
uw o1 ed> 00Y BMID %G F uw/19'0 ¥ PG 1YOIHUBMYDS Nig
<06 F " uaynudsg
quiepue Bunyospqy ayol|
-Bamaq yoopa! ‘g piig asneiqzyids iepo
|||||||||||| ]
»(0%508L) F *** usynudg
106 F ' uebunuyg
yoopal ‘g 18z Nz am
€ JoIZ aIm £ Joyiz aim € JoyiZ om 'V PIIg JUONUSMYDS ¥
WWwoog PUBISqe[BIIXEN
‘uayoanueg
1op UOA 09 F wn pueH UOA esneiq
-Z)udg Jep uayuamyds Jajun uaynids
uw g Bd) (0S| 19 0S) %G F ww/iol S Pllg esneiqzyuds Jepo
mzq Wiw 00Z PUBISqRlBWIXBI
J09/8 L emle Hu
(abe usyyaipeb USIYOBIUSS 18P UOA 09 F Win SaIYOJ
alyoasabeep alp wn 06 ) -{UBMYDS SOp UNUBMUOS Jajun uaynids
wn NZep JuId Ul Uiw G udiequiaion (LoMIBIIN) "UBIYSIUSS JBP UOA
‘gbe soul@ uj ulw g) | NZ UISPUSMUBLLION usp (S1emuiH ayais) BunuyQ af 09 F sig ww o @ uabunuyQ nw
ulw of usyosimz bunpjiq ed) 08 eM}O %S F uw/ 1o ‘v PIig 1YONUSMYDS €
-19SSEMSUBPUOY UOA
Buniapuiyiap Jnz (yoy
usuiyeuge puis ue.ny -sBejyosiopsIN) usbunjieis usibleusb G| wn
usbuny|alg -eledwaiassep usiob - ulw/ww (6°0 + 0'g) ‘ueysa) ¢ Uy asneyen
so1n 1op opaf any uwi 'z | HPOIU DG SIE EME P € PIig 1eie6)dos) z
G
J9goub yyoiu sbuy (8yoy
-4Nid s8p injesadwe] -sBejyosiapaiN) un/|L emie Jyezyaig
18p nz palyosiaun - ul/wuw (§°0 + 0°1) yosnyeiQ yne 8sneyen
uw oy € pI'g 1eJ06)doay L
- - - ~ - 0
. uegejsyong
Janepynid injesadwopassem NONIPIOSSEM gnyoINpISSSeM usBunbuipagyn.d 1opuazuebie

/191IZUud)| allomz

Jossep uabab apeibzinyds 1ep uebuninid 9ip inj uabunbuipeq- pun usabunjydouuleinNid :g dfeqel




DIN 40050 Teil @ Seite 15

‘uessawab BunuyQsnisny ue ayeu 1sysyibow 3onupjdweq ‘mzq 3OnIPIasSep\ —

‘uassednzue s||ejusuaqebol USIBISY) USIOPUSMISA UBD UJ MONIPSASLIOE JOp Pun PiIm 1Yo1oLe
gnIYoINPIaSSEM 919pI0aB Joap qo ‘usnidnzyoeu uspuglsqeliaz uspUBYDIAISNE Ul }si uue( ‘Yje1sabula yonipiassep 816110uaq Jap |96aY Jap Ul piIm Mg SIq € Jayizuusy| 'z 1Iag —

‘SIIMNIH

ww (0g1 S!9 001) puelsqy
usplism yeq 406 509 ‘.08 ‘.0 49)un usynidg
-UISIaA uauuQy ualinjed ulwy/(y ¥ g) lyezysaq
-adwe | spusydiemqy edX 0000l $19 0008 8 Pl!'g yosiiysaiq jne asneysH

uoiisod of sog 0.(s ¥ 08) em}e uiw/] 91 819 ¢1 L plig 8snpjyelisyoel4 M6
UJ2pPUBMUBUBULION
usp uayosimz Buniequiaiep geweb
:puB)SIOSSEM

Buniequiaiap yoeu - - - uayoag-yoneuajun 8
(w5g'o 199016 aygyasneyen
‘udlequid UUSM ‘9j|9)SaSNBYID) 3)SYo0Y) WGLo
-JOA NZ WIBPUSMUBLLION (a)|2)s92sNBYSD) 318)91})) W |
uap uayosimz Sunpjiq :9jenyoneuly

uiw g -19SSEMSUSPUO)Y UOA - - uaxoag-yonejuig z

Buniapuiysap Inz uswyeu

-gew puis uainjesadwsal w g siq wg'g pueisqy
-19SSBAN uasabupaiu @ ww g‘g @snd

uw g “utw 0.G s|e Jysw ieg ed) 000} emi® %G F ulw/ gL 9 Piig 8snpjyedjsiosse 19

0.6 SIe

JagoJb 1yolu sbuy we siq wg'g pueisqy
-inid sap Jnmesadwe) (Ss1emuiH ayais) P wwg'zl esng

ulw g Jop nz palyssiaun Bd) 00| emie %¢ T uw/] 0ot 9 Plg esnplyelisiasse\ 9




Seite 16 DIN 40050 Teil 9

Tabelle 9: Beispiele fiir die Zuordnung von Wasserschutzgraden zu Fahrzeugarten und Einbausituationen

Zweite Kennziffer/

Fahrzeugart An- bzw. Einbauort Wassereinwirkungen erganzender Buchstabe
Personenkraft- Fahrgastraum Keine besondere Einwirkung 0
wagen Nach unten abgedeckter Keine Einwirkung von Spritz- 3

Motorraum und Strahlwasser.
Nur leichter Spriilhnebel
an einzelnen unbedeutenden
Stellen
Nach unten offener Motor- Spritz- und Strahlwasser kann 4
raum, geschiitzte Stellen nur indirekt (nach Umlenkung)
einwirken
Nach unten offener Motor- Spritz- und Strahiwasser 4K
raum, exponierte Stellen kann direkt einwirken
AuBenanbau Spritz- und Strahiwasser 4K
kann direkt einwirken
Kraftomnibusse Fahrgastraum, Keine besondere Einwirkung 0
sowie Fahrerhaus
Nutzkraftwagen, Frontmotorraum, Spritz- und Strahiwasser 4
Sonderfahrzeuge geschiitzte Stellen; kann nur indirekt (nach Um-
und Zugmaschinen geschlossener Heck- lenkung) einwirken
fiir StraBenverkehr motorraum
und dazugehorige
Anhénger Frontmotorraum, Spritz- und Strahlwasser 4K
exponierte Stellen; kann direkt einwirken
ungeschiitzter Unterflur-
Raum
Stellen, die von sehr starken Strahiwasser mit besonders 6K
Wasserstrahlen (z.B. beim hohem Druck ist zu erwarten
Reinigen, vor Reparaturen,
Inspektionen) getroffen werden
AuBenanbau Spritz- und Strahlwasser 4K
kann direkt einwirken
Traktoren und Armaturentafel am Schlepper Keine besondere Einwirkung 0
dazugehorige mit Verdeck
Anhanger Armaturentafel am Schlepper Einwirkung von Regen 3
ohne Verdeck
Alle nicht abgedeckten Stellen Spritz- und Strahlwasser 4K
(ausgenommen Armaturentafel) | konnen einwirken
Kraftrader Geschiitzte Stellen Einwirkung von Regen; 3
Spritzwasser kann nur indirekt
(nach Umlenkung) einwirken
Lenker, Armaturentafel, Spritz- und Strahiwasser 4K
unterer Bereich am Rahmen kann direkt einwirken
(Regen bei hoher Fahrge-
schwindigkeit)
Fahrzeuge Fahrgestell, Wasserdruck beim Durchfahren 6,7
fiir unterer Bereich am Motor von Gewaéssern oder 8
Sonderzwecke und Aufbauten
alle alle, ausgenommen Reinigungsvorgang 9K

Fahrgastraum

mit Hochdruck/Dampfstrahl-
reinigung
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Zitierte Normen

DIN V 40046 Teil 48  Elektrotechnik; Grundlegende Umweltpriifverfahren; Prifgruppe L: Staub und Sand; Priifung
Lc: Einwirkung von Staub bei horizontaler Strdmungsrichtung

DIN 40050 IP-Schutzarten; Beriihrungs-, Fremdkdérper- und Wasserschutz fiir elektrische Betriebsmittel

DIN 40052 |P-Schutzarten, Priifung des Fremdkérperschutzes, Staubkammer

DIN VDE 0470 Teil 28) (z.Z.Entwurf) Priifgerate und Priifverfahren; Priiffsonden zum Nachweis des Beriihrungsschutzes;
Identisch mit IEC 70(CO)14

IEC 529 Degrees of protection by enclosures (IP Code)

Friihere Ausgaben
DIN 40050 Teil 9: 02.75

Anderungen
Gegeniiber der Ausgabe Februar 1975 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
— Volistandig liberarbeitet (siehe Erlauterungen).

Erlduterungen

Die iiberarbeitete Norm DIN 40 050 Teil 9 basiert auf den Festlegungen der Neufassung von IEC 629,2. Ausgabe 1989, ergénzt

und angepaBt an die spezifischen Anforderungen der elektrischen Ausriistung von StraBenfahrzeugen.

Die Uberarbeitung der Norm DIN 40050 Teil 9, Ausgabe 2.75 wurde erforderlich, weil

— die bisherige Grundnorm DIN 40 050 durch die Ubernahme der Internationalen Grundnorm IEC 529, 2. Ausgabe 1989 ins
Deutsche Normenwerk zuriickgezogen werden wird

— in IEC 529, 2. Ausgabe 1989 auch die Anforderungen und Priifungen enthalten sind (bisher in DIN 40051, DIN 40052,
DIN 40053 Teil 1 bis 4, die ebenfalls zuriickgezogen wurden bzw. werden),

— das Verhiltnis der Fremdkérper- zu den Beriihrungsschutzgraden in IEC 529, 2. Ausgabe 1989, modifiziert wurde,

— weitere und z.T. gestiegene Beanspruchungen der elektrischen-Ausriistung von StraBenfahrzeugen zu beriicksichtigen
waren,

— der Zusatzbuchstabe A bei den Wasserschutzgraden in DIN 40050 Teil 9, 2.75 in IEC 529, 2. Ausgabe 1989 eine andere
Bedeutung bekommen hat und zu ersetzen war.

Im Hinblick auf bessere Ubersichtlichkeit und einfachere Handhabbarkeit enthilt die {iberarbeitete Norm DIN 40 050 Teil 9

alle wesentlichen Festlegungen, d.h. neben den spezifischen Festlegungen fiir die elektrische Ausriistung von StraBenfahr-

zeugen auch diejenigen, die aus IEC 529, 2. Ausgabe 1989 und aus anderen Grundnormen inhaltlich ibernommen wurden.

Anforderungen und Priifungen gehoren jetzt auch zum Inhait der Norm DIN 40 050 Teil 9.

Die besonderen Festlegungen fiir die elektrische Ausriistung von StraBenfahrzeugen beim Staub- und Wasserschutz werden

jetzt durch den ergdnzenden Buchstaben K direkt hinter erster bzw. zweiter Kennziffer gekennzeichnet.

Diese Norm wurde vom FAKRA ArbeitsausschuB I 3 Elektrische Ausriistung erstellt,in dem Anwender und Hersteller der elek-

trischen Ausriistung von StraBenfahrzeugen vertreten sind.

8) Benummerung der Ubernahme der IEC 529,2. Ausgabe 1989 bzw.der IEC 70(C0)14 als Deutsche Norm noch in Diskussion





